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10 MeftfUhleranordnung 



Stand der Technik 



15 Die Erfindung geht aus von einer Meftftihleranordnung nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 



Bei bekannten Mefifiihlerkonf igurationen, z.B. Lambdasonden zur 
Messung der Sauerstof f konzentration im Abgas von 
20 Brennkraftmaschinen, ist es fttr eine genaue Mefiwerterf assung 
notwendig, das in das Meftgas eintauchende, meJSgasseitige 

• Vorstehende des Meiielements oder Sensors in einer fest 
vorgegebenen Weise relativ zum Gasstrom auszurichten. Diese 
Ausrichtung wird bei der Montage vor Ort vorgenommen. 

25 

Bei einer bekannten Me&ftthleranordnung dieser Art 
(DE 43 18 107 Al) wird bei der Montage eine solche 
Ausrichtung einer Lambdasonde relativ zum Abgasstrom 
vorgenommen, daJi eine GaseinstrOmOf f nung, die in einem das 
30 meJigasseitige Vorstehende des MeJielements tiberdeckenden 

Schutzohr eingebracht ist, auf der dem Abgasstrom abgekehrten 
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Seite liegt. Dadurch kann im Abgas mitgeftihrtes Kondenswasser 
nicht an das Vorstehende des Mefielements gelangen, sich dort 
nicht niederschlagen und damit nicht die Meligenauigkeit der 
Lambdasonde beeintrachtigen. Um unabhangig von der 
Qualif izierung des Monteurs vor Ort stets die korrekte 
Ausrichtung der Lambdasonde beim Einbau in das Abgasrohr 
reproduzierbar sicherzustellen, ist eine Montagehilfe in der 
Form vorgesehen, daft an einer das aus dem Gehause 
herausragende, anschlufiseitige Vorstehende des Mefielements 
tiberdeckenden, mit dem Gehause fest verbundenen Metallhulse 
einer Markierung angebracht ist, die die Lage der 
GaseinstrSmOffnung am Schutzrohr kennzeichnet . Mit Hilfe 
dieser Markierung wird der MefifQhler in die Aufnahme am 
Abgasrohr so eingesetzt, dafi die GaseinstrOmcif f nung im 
Schutzrohr in StrOmungsrichtung des Abgases weist. Nachdem 
die Lambdasonde eine in Bezug auf die StrSmungsrichtung des 
Abgases abgestimmte Orientierung erhalten hat, wird das 
Gehause mittels einer Oberwurfmutter in einer an dem 
Abgasrohr befestigten Aufnahme, in der das Gehause 
aufgenommen ist, f estgespannt . Als alternative Montagehilfe 
wird vorgeschlagen, das Gehause des Mefiftihlers mit einer 
solchen Geometrie zu versehen, dafi eine Montage nur in der 
gewunschten Ausrichtung der Lambdasonde mit FormschluJimitteln 
mSglich ist. 

Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemaiie MeBfilhleranordnung- mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 hat den Vorteil, dafi durch die vorgenommene 
Festlegung der Gewindeanstiche in den beiden miteinander zu 
verschraubenden Teilen f namlich Gehause und Aufnahme, und 
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durch das vorgeschriebene Anzugsdrehmoment immer die richtige 
Position des Mefielements monteurunabhangig hergestellt wird. 
Da das Gehause selbst in die Aufnahme eingeschraubt wird, 
sind Zusatzelemente, z.B. eine Oberwurf mutter, zur Festlegung 
des Mefifuhlers in der Aufnahme, die als Verlierteile wenig 
geschatzt sind, iiberfliissig. 

Gemaft einer vorteilhaften Ausf iihrungsform der Erfindung ist 
am Gehause eine Markierung angeordnet, die eine Orientierung 
fur den Einbau des Mefielements vorgibt und bezuglich des 
Anstichs des Aufiengewindes auf dem Gehause orientiert ist. Da 
bei der Fertigung des Mefifuhlers das Gehause mit Aufiengehause 
endgefertigt wird, bevor das Mefielement eingesetzt wird, 
stellt die bezuglich des Gewindeanstichs orientierte 
15 Markierung, z.B. ein einf aches radiales Sackloch im Gehause, 
sicher, dafi das Mefielement in korrekter Ausrichtung in das 
Gehause eingesetzt wird. 



Die erfindungsgemafie Mefifuhleranordnung mit den Merkmalen des 
20 Anspruchs 4 hat den Vorteil, dafi bei bestehendem 

Mefiftihlerdesign mit Hohlschraubenfestlegung des Mefifuhlers in 

•der Aufnahme durch eine nur geringe, f ertigungstechnische 
MaJinahme, ohne Anderungen am Meiifuhler selbst, die 
erforderliche Ausrichtung des Mefifuhlers in der Aufnahme 
25 sichergestellt werden kann. Insbesondere, wenn gemafi 

vorteilhaften Ausfuhrungsformen der Erfindung die Vorstehnase 
mittels eines auf dem Gehause festgeprefiten Einlegerings Oder 
eines in das Gehause radial eingesteckten Einsteckstiftes 
realisiert wird, ist eine konstruktive Anderung nur an der 
30 Aufnahme fur den Mefifuhler bezuglich der stirnseitig 
einzustechenden Axialnut erforderlich. 
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Zeichnung 

Die Erfindung ist anhand von in der Zeichnung dargestellten 
Ausfiihrungsbeispielen in der nachf olgenden Beschreibung naher 
eriautert. Es zeigen in schematisierter Darstellung: 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Mefiftihleranordnung, 
teilweise geschnitten, 

Fig. 2 eine Draufsicht eines Einlegerings in der 
Mefiftihleranordnung in Fig- 1, 

Fig. 3 eine Langsschnitt der MeJJftihleranordnung in 
Fig. 1 

Fig. 4 eine vergrcMJerte Darstellung des Ausschnitts 
IV in Fig. 3 f 

Fig. 5 eine vergrOfierte Darstellung des Ausschnitts V 
in Fig. 3 f 

Fig. 6 eine gleiche Darstellung wie in Fig. 5 mit 
einer Modifikation der Mefiftihleranordnung, 



Fig. 7 



eine Seitenansicht einer Mefif tihleranordnung 
gemafl eineru weiteren Ausftihrungsbeispiel, 
teilweise geschnitten. 
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Beschreibung der Ausf Uhrungsbeispiele 

Die in Fig. 1 und 3 dargestellte Mefifiihleranordnung weist 
einen in Fig. 1 in Seitenansicht und in Fig. 3 im 
LSngsschnitt zu sehenden Mefiftihler 10 zur Messung eines 
Gasparameters eines Mefigases und eine in Fig. 1 und 3 
ausschnittweise im Querschnitt darstellte Mefigasleitung 11 
auf , die von einem Mefigas durchstrSmt wird. Im Beispiel der 
Fig. 1 und 3 ist der Mefiftihler 10 eine sog. Lambdasonde zur 
Messung der Sauerstof f konzentration als Gasparameter im Abgas 
einer Brennkraf tmaschine und die Mefigasleitung 11 ein von 
einem Oder mehreren Verbrennungszylindern der 
Brennkraf tmaschine abgehendes Abgasrohr. 



15 Der Mefiftihler 10 weist einen Sensor oder ein Mefielement 13 

(Fig. 3) auf f das in einem Gehause 12 aufgenommen ist und aus 
diesem mit einem mefigasseitigen Abschnitt 131 und einem 
anschlufiseitigen Abschnitt 132 herausragt. Das Mefielement 13 
wird dabei von einem elektrisch isolierenden, mefigasseitigen 
20 Keramikeinsatz 14 , einem elektrisch isolierenden, 
anschlufiseitigen Keramikeinsatz 15 und einer 
dazwischenliegenden r paketartigen Dichtung 16 umfafit, die 
sich ihrerseits an der Innenwand des Gehause 12 absttitzen. 
Der mefigasseitige Keramikeinsatz 14 liegt auf einem Absatz 17 
25 an der Gehauseinnenwand auf, und der obere Gehauserand ist 
auf den anschlufiseitigen Keramikeinsatz 15 auf gebfirdelt . In 
einer alternativen Ausf iihrungs form liegt der anschlufiseitige 
Keramikeinsatz 15 auf einen im Gehause 12 ausgebildeten 
Absatz auf und der untere Gehauserand ist auf den 
30 mefigasseitigen Keramikeinsatz 14 auf gebSrdelt . Die 

paketartige Dichtung kann - wie dargestellt - aus drei 
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aufeinanderliegenden Dichtungselementen bestehen, wobei die 
beiden aulieren z. B. aus Steatit und das mittlere aus 
Bornitrid gefertigt ist. Auf das Gehause 12 ist eine 
Metallhulse 18 aufgesetzt, die einen den anschlufiseitigen 
Abschnitt 132 des Mefielements 13 und eine Anschlufilitze 20 
kontaktierenden, elektrischen Klemmverbinder 19 uberdeckt. 
Auf das von der Metallhulse 18 abgekehrte Ende des Gehauses 
12 ist ein Schutzrohr 21 auf geschoben, das den meftgasseitigen 
Abschnitt 131 des Mefielements 13 uberdeckt. Im Schutzrohr 21 
sind Gaseinstromoffnungen 22 vorhanden, so dafi nach Einbau 
des Mefifiihlers 10 in die Mefigasleitung 11 das in der 
Mefigasleitung 11 stromende Mefigas durch die 
Gaseinstr6m6ffnungen 22 hindurch an das Mefielement 13 
gelangen kann. Zur Montage des Mefifiihlers 10 an der 
MeJJgasleitung 11 ist das Gehause 12 mit einem auf der 
Unterseite abgeschragten Radialf lansch 23 versehen und eine 
mit dem Radialf lansch 23 zusammenwirkende Hohlschraube 24 
vorgehalten. 

Die MeJJgasleitung 11 weist eine in der Leitungswand 111 
eingearbeitete MeJJfiihler-Einfuhrof fnung 25 und eine die 
MeJJfuhler-EinfuhrOffnung 25 umschlieliende Aufnahme 26 fur das 
Gehause 12 des MeJifiihlers 10 auf, die auf der Leitungswand 
111 befestigt ist. Die Aufnahme 26 weist eine abgeschragte 
Abstutzschulter 27 fur den Radialf lansch 23 des Gehauses 12 
und ein Innengewinde 28 auf, das mit dem AuJJengewinde der 
Hohlschraube 24 korrespondiert . Wie in Fig. 1 und 3 
dargestellt ist, kann die Aufnahme 26 als Hohlstutzen 
ausgebildet sein, der in eine erweiterte Meftfuhler- 
EinfiihrOffnung 25 in der Leitungswand 111 eingesetzt und 
ringsum mit der Leitungswand 111 verschweifit wird. Der 
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Hohlstutzen kann aber ebenso auf die Leitungswand 111, die 
Meftftihler-EinfuhrGf fnung 25 umschlieftend, aufgesetzt und mit 
der Leitungswand 111 verschweiftt werden. 

5 Bei der Montage der Mefifiihleranordnung wird der Meftftthler 10 
mit seinem Gehause 12 in die Aufnahme 2 6 an der Meftgasleitung 
11 eingefiihrt, wobei das Schutzrohr 21 durch die Meftftihler- 
Einftihroffnung 25 bis in das Innere der Meftgasleitung 11 
durchtritt und das Gehause 12 sich soweit in die Aufnahme 26 
einschiebt, daft der Radialf lansch 23 mit seiner abgeschragten 
mm Unterseite auf der abgeschragten Absttitzschulter 27 in der 

Aufnahme 26 aufliegt. Dann wird die Hohlschraube 24 tiber die 
Metallhulse 28 und das Gehause 12 geschoben und in dem 
Innengewinde 28 der Aufnahme 26 soweit verschraubt, bis seine 
15 ringfOrmige Stirnfiache den Radialf lansch 23 auf der 
Absttitzschulter 27 festgespannt hat. 

Far die genaue Meftfunktion des Meftfiihlers 10 ist es 
erforderlich, daft der in den Gasstrom hineinragende 
20 meftgasseitige Abschnitt 131 des Meftelements 13 mit dem ihn 
umschliefienden Schutzrohr 21 eine bestimmte Ausrichtung 

•innerhalb des Meftgasstroms erhait. Urn diese Ausrichtung 
reproduzierbar sicherzustellen, ist eine Montagehilfe 
vorgesehen, die ein am Gehause 12 angeordnetes, bezuglich der 
25 Einbaulage des Meftelements 13 orientiertes Zuordnungselement 
und ein an der Aufnahme 2 6 angeordnetes , bezUglich des 
Meftgasstroms orientiertes Zuordnungselement aufweist. Im 
Ausftthrungsbeispiel der Fig. 1-5 ist das an der Aufnahme 26 
angeordnete Zuordnungselement eine im Bereich des 
30 Innengewindes 28 verlaufende, stirnseitig frei mtindende 
Axialnut 29 und das am Gehause 12 ausgebildete 
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Zuordnungselement eine radial iiber den Gehauseumf ang 
hinausragende Vorstehnase 30 , die beim Einschieben des 
Gehauses 12 in die Aufnahme 26 f ormschltissig in der Axialnut 
29 gleitet und eine Verdrehung des MeJifiihlers 10 urn seine 
5 Achse verhindert. Wie insbesondere Fig. 2 zeigt, ist die 

Vorstehnase 30 einsttickiger Teil eines Einlegerings 31 , der 
auf der der Hohlschrauben 24 zugekehrten Flanschf lache des 
Radialflansches 23 aufliegt und mit dem Gehause 12 fest 
verbunden, vorzugsweise auf das Gehause 12 aufgeprefit, ist. 
^^0 Die Aufpressung des Einlegerings 31 auf das Gehause 12 
MM erfolgt so, dali die Vorstehnase 30 bezuglich der 

vorbestimmten Einbaulage des MeJielements 13 in dem Gehause 12 
orientiert ist. Zusatzlich kann das Gehause 12 an seinem 
Umfang einen ebenen Flachabschnitt 121 erhalten und der 

15 Einlegering 31 in seinem dem Flachabschnitt 121 zugeordneten 
Ringbereich 311 so abgebogen sein, dafi der Ringbereich 311 
plan an dem Flachabschnitt 121 anliegt (Fig. 2 und 5). 
Vorzugsweise ist der umgebogene Ringbereich 311 am 
Einlegering 31 so plaziert, dali er der Vorstehnase 30 

20 diametral gegenttbersteht (Fig. 1-3). Beim Einbau des 

MeJielements 13 in das Gehause 12 dient der Flachabschnitt 121 

• zum Ausrichten des MeJielements 13 beziiglich des Gehauses 12, 
indem das Mefielement 13 so orientiert wird, dali es eine 
bestimmte Drehposition zum Flachabschnitt 121 des Gehause 12 
25 hat. Wird dann der Einlegering 31 auf das Gehause 12 

aufgeschoben, so hat die Vorstehnase 30 die gewiinschte 
Orientierung beziiglich der Ausrichtung des MeJielements 13 im 
Gehause 12. 

30 Wie hier nicht weiter dargestellt ist, kann die Vorstehnase 
30 auch einstttckig an das Gehause 12 angeformt sein. 
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Bei der in Fig. 6 dargestellten Modif izierung der 
MeBftihleranordnung ist die Vorstehnase 30 von einem 
Einsteckstift 32 gebildet, der in eine radial eingebrachte 
Sackbohrung 33 im Gehause 12 eingeprefit ist- Der aus der 
Sackbohrung 33 herausragende Teil des Einsteckstiftes 32 
bildet die Vorstehnase 30, die wie bei dem vorstehend 
beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel in die Axialnut 29 in 
Nutbreite f ormschltissig hineinragt. 

Bei der in Fig. 7 dargestellten Melif tihleranordnung ist das 
Design des Melif tihlers 10 insoweit geandert, als die 
Hohlschraube zur Festlegung des Gehauses 12 in der Aufnahme 
26 entfallen ist und das Gehause 12 selbst ein Auilengewinde 
34 sowie einen Sechskant 35 zuia Eindrehen des Gehauses 12 in 
15 das Innengewinde 28 der Aufnahme 26 aufweist. Zur 

Realisierung der Zuordnungselemente an Gehause 12 und 
Aufnahme 26 zwecks positionsgenauer Ausrichtung des 
Melielements 13 in der Meligasleitung 11 ist der Anstich des 
AuJiengewindes 34 am Gehause 12 beziiglich der Einbaulage des 
20 Melielements 13 im Gehause 12 orientiert und der Anstich des 
Innengewindes 28 in der Aufnahme 26 bezttglich des 
Meiigasstroms orientiert. Durch diese Anordnung der Anstiche 
der Gewinde 28 und 34 kann das Gehause 12 immer nur von einer 
bestimmten Drehposition urn seine Langsachse aus in die 
25 Aufnahme 26 eingedreht werden. Wird dann nach vollstandigem 
Eindrehen des Gehauses 12 auf den Sechskant 35 noch ein 
vorgegebenes Anzugsdrehmoment aufgebracht, so ist das 
Melielement 13 in der Meflgasleitung 11 in der gewtinschten 
Position ausgerichtet . Die Kontrolle des Anzugsmoments kann 
30 mittels eines Drehmomentschltissels vorgenommen werden. 
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Im Fertigungsprozeli wird zunachst das Gehause 12 mit 
Auliengewinde 34 und Sechskant 35 endgefertigt und 
anschlieliend das Melielement 13 mit den Keramikeinsatzen 14, 
15 und der Dichtung 16 in das Gehause 12 eingesetzt. Um beim 
Einbau das Melielement 13 in das Gehause 12 so einzusetzen, 
daU es eine bestimmte Orientierung zu dem Anstich des 
Auliengewindes 34 aufweist, ist am Gehause 12 eine Markierung 
36 angebracht, die beziiglich des Anstichs des Auliengewindes 
34 orientiert ist. Im Ausf tthrungsbeispiel der Fig. 7 ist die 
Markierung 36 als kleine radiale Sackbohrung 37 ausgefiihrt, 
die in den Sechskant 35 eingebracht ist. Mit Hilfe dieser 
Markierung 36 kann im Fertigungsprozeli das MeJielement 13 im 
Gehause 12 sehr einfach so festgelegt werden, dali es die 
erforderliche Orientierung bezuglich des Anstichs des 
Auliengewindes 34 hat. 

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebene 
Melifiihleranordnung mit einer in das Abgasrohr einer 
Brennkraftmaschine eintauchenden Lambdasonde beschrankt. 
Anstelle einer Lambdasonde kSnnen auch andere Melifiihler, z.B. 
Temperatur-, Feuchtigkeits- Oder Druckfiihler, die einen 
entsprechenden Parameter des Meligases, also Temperatur, 
Feuchtigkeit Oder Druck erfassen, in gleicher Weise 
eingesetzt werden. 
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Ansprtlche 

1. Meftftihleranordnung mit einem Mefifuhler (10) zur Messung 
eines Gasparameters eines MeJJgases, insbesondere der 
Sauerstof f konzentration im Abgas einer 
Brennkraftmaschine, der ein in einem Gehause (12) 
aufgenommenes, zumindest meJigasseitig mit einem 
Vorstehabschnitt (131) aus diesem herausragendes 
Mefielement (13) aufweist, und mit einer vom Mefigas 
durchstrSmten Meligasleitung (11) , insbesondere eines 
Abgasrohrs der Brennkraftmaschine, die eine Mefifilhler- 
EinftihrSf fnung (25) und eine die Einf iihr6f f nung (25) 
umschlieftende, an der Meligasleitung (11) befestigte 
Aufnahme (26) fttr das Gehause (12) aufweist, und mit 
einer eine vorbestimmte Ausrichtung des 
Vorstehabschnitts (131) des Mefielements (13) im 
Meiigasstrom reproduzierbar herstellende Montagehilfe, 
die ein am Gehause (12) angeordnetes, beziiglich der 
Einbaulage des Mefielements (13) orientiertes 
Zuordnungselement und ein an der Aufnahme (26) 
angeordnetes, beztiglich des MeJJgasstroms orientiertes 
Zuordnungselement aufweist, dadurch gekennzeichnet , dafi 
die Aufnahme (26) ein Innengewinde (28) aufweist, dessen 
Anstich das beztiglich des Mefigasstroms orientierte 
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Zuordnungselement bildet, und daft das Gehause (12) ein 
in dem Innengewinde (28) verschraubbares Auftengewinde 
(34) tragt, dessen Anstlch das beztiglich des Meflelements 
(13) orientierte Zuordnungselement bildet, und daft das 
Gehause (12) mit einem vorgegebenen Anzugsdrehmoment in 
der Aufnahme (26) .festgesetzt ist. 

MefifUhleranordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft am Gehause (12) eine Markierung (36) 
angeordnet ist, die eine Orientierung fur den Einbau des 
Mefielements (13) voi^gibt und beztiglich des Anstichs des 
Auftengewindes (34) orient iert ist. 

Meftftihleranordnung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Markierung (36) eine in das 
Gehause (12) radial eingebrachte Sackbohrung (37) ist. 

Meftftihleranordnung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, 
bei der die Aufnahme (26) ein Innengewinde (28) und eine 
Gehauseabsttitzschulter (27) und das Gehause (12) einen 
auf der Gehauseabsttitzschulter (27) aufliegenden 
Radialflansch (23) aufweist, der mittels einer das 
Gehause (12) tibergreifenden Hohlschraube (24) auf der 
Gehauseabsttitzschulter (27) festgespannt ist, dadurch 
gekennzeichnet, daft das an der Aufnahme (26) angeordnete 
Zuordnungselement eine im Bereich des Innengewindes (28) 
verlaufende, stirnseitig frei mtind.ende Axialnut (29) und 
das am Gehause (12) ausgebildete Zuordnungselement eine 
radial tiber den Gehauseumfang hinausragende Vorstehnase 
(30) ist, die in die Axialnut (29) zumindest in 
Nutbreite f ormschltissig hineinragt. 
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Mefiftthleranordnung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Vorstehnase (30) einsttickig an 
dem Gehause (12) angeformt ist. 

Meftftihleranordnung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Vorstehnase (30) Teil eines in 
einer Radialbohrung (33) im Gehause (12) f estgesetzten 
Einsteckstifts (32) ist. 

Meftftihleranordnung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Vorstehnase (30) Teil eines 
vorzugsweise flachen Einlegerings (31) ist, der auf der 
der Hohlschraube (24) zugekehrten Flanschf lache des 
Radialflansches (23) am Gehause (12) aufliegt und mit 
dem Gehause (12) drehfest verbunden ist. 

Meftftihleranordnung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Einlegering (31) auf das Gehause 
(12) aufgepreftt ist. 

Meftftihleranordnung nach Anspruch 7 oder 8 f dadurch 
gekennzeichnet, daft das Gehause' (12) am Umfang einen ' 
ebenen Flachabschnitt (121) aufweist und daft der 
Einlegering (31) in seinem dem Flachabschnitt (121) 
zugeordneten Ringbereich (311) so abgebogen ist, daft der 
Ringbereich (311) plan an dem Flachabschnitt (121) 
anliegt . 

Mefiftthleranordnung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daft der umgebogene Ringbereich (311) der 
Vorstehnase (30) diametral gegentiberliegt . 
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11. Meilftihleranordnung nach einem der Ansprtiche 1-10, 
dadurch gekennzeichnet , daft die Aufnahme (26) ein in 
eine WandSffnung (25) in der Leitungswand (111) der 
MeJigasleitung (11) einsetzbarer Hohlstutzen ist, der mit 
der Leitungswand (11) verschweiJit ist. 
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Mefiftihleranordnung 



Zusammenfassung 



Es wird eine MeJif uhleranordnung angegeben, die einen 
Meftftihler (10) zur Messung eines Gasparameters eines MeJJgases 
15 mit einem in einem Gehause (12) aufgenommenen, zumindest 
meftgasseitig mit einem Vorstehabschnitt (131) aus diesem 
herausragenden Mefielement (13) und eine vom MeJigas 
durchstrdmte MeJigasleitung (11) aufweist, die eine MeJiftihler- 
Einftlhrof fnung (25) und eine die EinftihrCf f nung (25) 
20 umschlieiiende, an der MeJigasleitung (11) befestigte Aufnahme 
(26) ftlr das Gehause (12) aufweist. Zum Zwecke der 
monteurunabhangigen, reproduzierbaren Ausrichtung des 
MeJielements (13) beztiglich des Meligasstroms bei der Montage 
der MeBf uhleranordnung tragt die Aufnahme (2 6) ein 
25 Innengewinde (28) , dessen Anstich beztiglich des MeBgasstroms 
orientiert ist r und das Gehause (12) ein in dem Innengewinde 
(28) verschraubbares AuJiengewinde (34) , dessen Anstich 
beztiglich des MeJielements (13) orientiert ist. Das Gehause 
(12) ist mit einem vorgegebenen Anzugsdrehmoment in der 
30 Aufnahme (26) festgesetzt (Fig. 7). 
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